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(g) Gefechtskopf 

@ Die Erfindung betrifft einen Gefechtskopf met einem 
richtbaren Wirkteil (1; 34) mit detonativ gezielt aufbrechba- 
rer Gefechtskopfhulle (2). wobei sich ah der Innenwand (3) 
der GefechtskopfhulJe (2) eine den Innenraum (4) des 
Gefechtskopfes umschliefiende Sprengstoffhulle (5) an- 
schlieSt. 

Urn zu erreichen, daS mit einam derartigen Gefechtskopf 
auch relativ starke Panzerungen von felndlichcn Flugkorpem 
(32) zerstort warden konnen. schlagt die Erfindung vor, daB 
das richtbare Wirkteil (1; 34) des Gefechtskopfes (33) 
mindestens eine lage (6-9) stab- und/oder wiirfelformrger 
Wirkkorper (10; 36) enthalt, die nach dem Aufbrechen der • 
Gefechtskopfhulle (2) durch die entsprechende Offnung der 
Gefechtskopfhulle (2) detonativ ausstofibar sind. 
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Beschreibung 

Die ErHndung betrifft einen Gefechtskopf mit einem 
richtbaren Wirkteil mit detonativ gezielt aufbrechbarer 
GefeditskppfhQIle nach dem Oberbcgriff des An- 
spruchs 1. 

Ein derartiger Gefechtskopf. der Oblicherweise zur 
Bekampfiing von ballistischen Flug^drpem, von cruise 
missiles oder yon Flugzeugen von einer entsprechenden 
Abwehrrakete befordert wird, ist beispielsweise aus der 
US-PS 3377376 bekannL Sobald der Suchkopf der ent- 
sprechenden Abwehrrakete ein 21c\ undderen Richtiing 
und Abstandsdaten bestimmt hat, werden die dem Ziel 
zugewandten Bereiche der als SpHtterhiklle ausgebilde- 
ten Gefechtskopfhulle des Wirkteiles abgesprengt oder 
■ geschwScht Dadurch soli eine einseitige VerdSnunung 
erreicht werden, so dafi die Splitter durch die anschlie- 
Bende Zundung der im Innenraum des Gefechtskopfes 
befindlichen Wirkladung in Richtung des Zieies be- 
schleunigt werden. 

Nachteiiig ist bei diesen bekannten Gefechtskopfen 
vor allem, dafi Ziele mit einer reiativ starken Panzening 
nicht oder nur ungenugend zerstort werden« well die 
Splitter aufgrund ihrer geringen Masse keine ausrei- 
chend groBe Durchschlagskraft besitzen. 

Aus der US-PS 3,714,897 ist fcmer ein Gefechtskopf 
mit richtbarem Wirkteil bekannt, bei dem eine detonati- 
ve Deformation oder Ausrichtung der gesamten SpHt- 
terbelegung erfolgt 

Nachteiiig ist bei diesen Gefechtskopfen vor allem, 
daB sie einerseits reiativ viel Sprengstoff fur die Defor- 
mation der Belegung bendtigen und dafi sie aiidererseits 
ein reiativ hohes Totvolumen aufweisen, da ein Defor- 
mationsvolumen vorhanden sein mufi; welches weder 
mit Sprengstoff noch mit Splittem gefQllt werden darf. 
Aufierdem ist aucfa bei denutigen Gefechtskdpfen die 
zerstdrende Wirkung der Splitter bei stark gepanzerten 
Flugkdrpem gering. 

Der voriiegenden Erfmdung liegt die Aufgabe zu- 
grunde, einen Gefechtskopf anzugeben, der etnfach auf- 
gebaut ist und der auch bei stark gepanzerten Flugkdr- 
pem wirksam ist 

Diese Aufgabe wird durch die Merianale des kenn- 
zeichnenden Teils des Anspruchs 1 geldst Weitere vor- 
teilhafte Ausgestaltungen der Erfmdung offenbaren die 
UnteransprQche. 

Im wesentlichen liegt der Erfindung der Gedanke zu- 
grunde, als Wlrkkorper des richtbaren Wirkteiles nicht 
detonativ beschleunigte Splitter einer auBeren Splitter- 
hulle zu verwenden, sondem separate Wirkkorper, ins- 
besondere stabformige Schwermetall-Projektile, die 
sich zunachst mnerhalb der SprengstoffhuUe des Wirk- 
teiles befmden und die nach dem Aufbrechen der Ge- 
fechtskopfhulle durch die entsprechende Offnung aus- 
gestoBen werdea Derartige WirkkSrper besitzen auf- 
grund ihrer groBen Masse und ihrer Form ein wesent- 
lich hdheres Durchschlagsvermogen von Panzerungen 
als die Splitter bekannter Gefechtskopf e. 

Besonders einfach und platzsparend lassen sich die 
richtbaren Wirkteile aufbauen, wenn der AusstoBvor- 
gang der Wirkkorper vorzugsweise durch die Detona- 
tion entsprechender Segmente der verbleibenden 
SprengstoffhuUe erfolgt 

Die Wirkung derartiger Wirickdrper auf das jeweiiige 
Ziel ist besonders groB, wenn die ^kkdrper als flugel- 
stabilisierte Geschosse ausgebildet sind. 

Um auch die Bekampf ung von Flugkdrpem mit biolo- 
gischen und chemischen Gefechtskopfen zu gewahrlei- 
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sten, bestehen die Wirkkorper vorteOhafterweise nicht 
ausschliefilich aus Schwermetall, sondem es werden er- 
gSnzend Wirkkorper aus pyrophoren Werkstoffen. wie 
Mg, Mg-Al, H und Zr, eingesetzt, die sich beim Auf tref- 
5 fen auf eine harte Oberflache spontan entzQnden und . 
Temperaturen > lOOO^C (z B. von 2000^0) erzeugen, 
wodurch die Kampf stoff e zerstort werdea 

Um eventuelle, trotz dieser MaBnahmen freigesetzte 
Kampfstoffe zusktzlich zu beseitigen, kann der Ge- 
10 fechtskopf vorteilhafterweise um ein zusttzliches Wirk- 
teil erweitert werden. Dieses zundet dann zeitverzogert 
zu dem richtbaren Wirkteil eine pyrotechnische Ladung, 
mit der ebenfalls hohe Temperaturen (von z. R 2000*'Q 
erzeugt werden, so dafi auch die freigesetzten Kampf- 
15 stoffe zerstSrt werden. Das zusatzliche Wirkteil des Ge- 
fechtskopfes kann aus einer zentralen Verteilerladung 
und einem um diese Ladung koaxial angeordneten Zy- 
linder aus pyrotechnischen Mischungen bestehen. 

Weitere Einzelheiten imd Vorteile der Er&dung er- 
20 geben sich aus den folgenden anhand von Figuren erlau- 
terten Ausfuhrungsbeispielen. Es zeigt 

Fig. 1 einen Querschnitt durch einen erfindungsgema- 
Ben Gefechtskopf mit einem riditbaren Wirkteil; 

Fig. 2 einen Langsschnitt des in Fig. 1 dargestellten 

25 Gefechtskopfes entlang der don mit II-II bezeichneten 
Schnittlinie; 

Fig, 3 ein Ausfuhrungsbeispiel eines stabfdrmigen 
Projektiles; 

Fig. 4 mehrere stabfdrmige Prokjektile mit hexago- 
30 nalem Querschnitt; 

Fig. 5 eine sich einem feindlichen Flugkdrper nahera- 
de Abwehrrakete mit einem erfindungsgemafien Ge- 
fechtskopf bei Aufbrechen der GefechtshuUe; 
Fig. € die Fig. 5 entsprechende Anoid^ung beim Aus- 
35 stoBen stabfdrmiger Projektile aus dem erfindungsge- 
mafien Gefechtskopf ; 

Hg. 7 den UUigsschmtt eines erfindungsgemafien Ge- 
fechtskopfes mit zwei ^kteilen. 
In den Fig. 1 ist nut 1 ein erfindungsgemflfies richtba- 
40 res Wirkteil dnes Gefechtskopfes bezeichnet. Das 
Wirkteil 1 ist von einer aus einem reiativ schweren Ma- 
terial bestehenden Gefecfatskopfhiille 2 umgeben, an de- 
ren Innenwand 3 sich eine den Innenraum 4 des Wirktei- 
les 1 umschliefiende SprengstoffhuUe 5 anschlieBt. Eine 
45 schwere GefechtskopfhuUe 2 ist vor allem zur Errei- 
chung einer hohen Verdammung und damit zur Erzie- 
lung einer ausreichend hohen Beschleunigung der Wirk- 
korper beim Ausstofien aus dem Wirkteil erforderlich 
(vgL auch die nachfolgende Beschreibung der Fig. 5 und 
50 6). 

In dem Innenraum 4 des Wu-kteiles 1 befinden sich 
vier Lagen 6—9 stabfdrmiger Wirkkdroer (Projektile) 
10, wobei aus Grilnden einer besseren Ubersicht ledig- 
lich in den Lagen 6 und 7 entsprechende Projektile 10 

55 angedeutet sind (Fig. 2). 

Die SprengstoffhuUe 5 des Wirkteiles 1 besteht, in 
Umfangsrichtung gesehen, aus 8 Sprengstoffsegmenten 
1 1 — 18, die jewdls durch Dammk6rper 19—26 getrennt 
sind. In den Dammkorpem 19—26 beHnden sich jeweils 

60 auf der der GefechtskopfhOlle zugewandten Seite 
Schneidladungen 27, die in an sich bekannter Weise 
durch entsprechende Zunder 28 elektrisch zundbar sind, 
und die nur Sekundtoprengstoffe enthalten. Mittels ei- 
ner nicht dargesteUten Steuervorrichtung kdnnen die 

65 einzelnen Zunder 28 zeitverzdgertindividuellangesteu- 
ert und zur Detonadon gebracht werden. 

In dem Bereich der Schneidladungen 27 weist die Ge- 
fechtskopfhuUe 2 Jewells eine SoUbruchsteile 29 auf. 
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Die Projektile 10 bestehen vorzugsweise aus Schwer- 
i metall, um auch dickere Panzeningen eines Zieles zu 

! durchschlageiL Die Projektile sind vorzugsweise ge- 

schoflartig aufgebaut und weisen — wie aus Fig. 3 her- 
vorgeht — heckseitig ein FlugeUeitwerk 30 auf. 
Um eine moglichst hohe Anzaiil von Projektilen 10 
i pro Lage in dem Innenraum 4 des Wirkteiles 2 unterzu- 

bringen, weisen die Projektile vorzugsweise cinen hexa- 
gonalen Querschnitt auf (Fig. 4). 

Im folgenden wird mit Hilfe der Fig. 5 und 6 die Wir- k 
kungsweise des erfindungsgemaBen Wirkteiles 1 erlau- 
tert Dabei ist mit 31 die das erfindungsgemaBe Wirkteil 
• j 1 tragende Abwehrrakete und mit 32 ein zu bekampfen- 

der Flugkorper (Ziel^ z. B. eine ballistische Rakete, be- 
:! zeichnet i« 

' Sobald der Suchkopf der Abwehrrakete 31 das 21e\ 32 

erfaSt hat, bestimmt er die Ablage der beiden Hugtan- 
i genten und den jeweiligen Abstand sowie die Begeg- 

nungsgeschwihctigkeit der beiden Fiugjcdrper 31, 32 so- 
wie die optimale Wirkrichtung und die optimale Wirk- 20 
■j zeit des Wirkteiles!. 

Zum gewunschten Zeitpunkt werden dann bei dem 
J dargestellten Ausfuhrungsbeispiel die Schneidladungen 

19—21 gieichzeitig gezundet Das zwischen diesen 
Schneidladungen befindliche HuUenteil des Gefechts- 25 
kopfes sowie die Sprengstoffsegmente 12 und 13, die an 
der Gefechtskopfhulie 2 befestigt sind, losen sich vom 
Gefechtskopf ab (Fig. 5). 

Mit einer fest vorgegebenen Zundverzugszeit werden 
anschlicBend die Sprengstoffsegmente 16 und 17 gleich- 30 
zeiiig gezundet Infolge der Detonation der Segmente 
16 und 17 und der Verdammung der relativ schweren 
Gefechtskopfhulie 2 im Bereich des Wirkteiles 1 werden 
die Projektile 10 in die in Fig. 6 mit *^ bezeichnete 
Wirkrichtung beschleunigt Dabei kann die radiale Ge- 35 
schwindigkeit in X-Richtung relativ niedrig sein, da die 
tatsachliche Auftreffgeschwindigkeit (Vr) der Projektile 
10 sich aus der geomeirischen Addition der entspre- 
chenden Geschwindigkeitskomponenten der Abwehr- 
j rakete (Vpu V,) und des Zieles (Vfz) ergibt und ein 40 

Vielfaches der radiaien Ausstofigeschwind^keit Vx be- 
tragt 

Fig. 7 zeigt ein Ausfuhrungsbeispiel eines Gefechts- 
kopfes 33 mit zwei hintereinander angeordneten Wirk- 
j teiien 34, 35. Das Wirkteil 34 entspricht im wesentlichen 45 

dem vorstehend beschriebenen \\^kteil 1 und weist ei- 
J: j ne Lage von stabformigen Wrkkorper 36 auf. Die Wirk- 

I kdrper 36 bestehen teilweise aus einem Schwermetall 

I • und teilweise aus einem pyrophoren Material, wie Mg, 

i MgMTi Oder Zr,um sich beimAuftreff en auf ein hartes so 

Ziel spontan zu entzQnden und sehr hohe Temperaturen 
.! zuerzeugen. 

Das Wb-kteil 35 besteht aus emer zentralen Verteiler- 
i ladung 37 und einem um diese koaxial angeordneten 

:;i Zylinder 38 aus pyrotechnischen Mischungen, die eben- 55 

. j fails hohe Temperaturen von ca. 2O0O''C erzeugen. Das 

I Wirkteil 35 wird zeitverzogert zu dem Wirkteil 34 ge- 

zundet, so daB eventuell von dem Ziei freigesetzte 
Kampfstoffe durch die sehr hohen Temperaturen der 
pjrrotechnischen Ladung zerstort werden. so 

Die Erfindung ist selbstverstandlich nicht auf die be- 
schriebenen Ausfuhrungsbeispiele beschrankt So kon- 
nen die Projektile anstatt mit FlQgelleitwerken auch mit 
j Kegelleitwerken eta versehen werden. Es kann auch 

g^nzlich auf derartige Leitwerke verzichtet werden. 65 
Ferner kdnnen die Wirkkorper auch wiirfelformig aus- 
gebildet werden, um eine hohe Verpackungsdichtc si- - 
cherzustellen. 
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Bezugszeichenliste 
1 Wirkteil 

2GefechtskopfhQlIe 

3 Innenwand 

4 Innenraum 

5 Sprengsioffhulle 
6—9 Lagen 

10 Wirkkorper, Projektil 
11^18 Sprengstoffsegmente 
19—26 Dammkorper 
27 Schneidladungen 
28Zunder 
29SollbruchsteIlen 

30 Leitwerk. FlugeUeitwerk 

31 Abwehrrakete 
32|Fiugk6rper,ZieI 
33 Gefechtskopf 
34.35 WirkteUe 

36 stabformige Wu-kkorper 
37Vetteilerladung 
38 Zylinder 
X Wirkrichtung 

Vpi Geschwindigkeit der Abwehrrakete 
Vf2 Geschwindigkeit des Zieles 
Vx AusstoBgeschwindigkeit der Wirkkorper 
Vr Auftreffgesdiwindigkeit 

Patentansprilcke 

1. Gefechtskopf mit einem richtbaren Wirkteil (1; 
34) mit detonativ gezielt aufbrechbarer Gefechts- 
kopfhulie (2% wobei sich an der Innenwand (3) der 
Gefechtskopfhulie (2) erne den Innenraum (4) des 
Gefechtskopfes umschlieBende Sprengsioffhulle 
(5) anschlieBt, dadurch gekeimzeichnet, daB das 
richtbare Mrkteil (1; 34) des Gefechtskopfes (33) 
mindest ens eine Lage (6—9) stabund/oder wurfel- 
formiger Wirkkorper (10; 36) enthdlt, die nach dem 
Aufbrechen der Gefechtskopfhulie (2) durch die 
entsprechende Ofhiung der Gefechtskopfhulie (2) 
ausstoBbarsind. 

Z Gefechtskopf nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die stab-/oder wurfelformigen Pro- 
jektile (10; 36) aus der Gefechtskopfhulie (2) deto- 
nativ durch entsprechend gczundetc Sprengstoff- 
segmente (11 — 18) der an der Innenwand (3) der 
Gefechtskopfhulie (2) angeordneten Sprengstoff* 
hulle (5) ausstoBbar sind. 

3. Gefechtskopf nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens ein Teil der Wirk- 
korper (10; 36) des richtbaren Wirkteiles (1; 34) aus 
einem Schwermetall besteht 

4. Gefechtskopf nach einem der Anspruche I bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, daB mindestens ein Teil 
der Wirkkorper (10; 36) des richtbaren Wirkteiles 
(1 ; 34) voUstandig aus einem pyrophoren Werkstoff 
Oder aus einem Projektilkem aus pyrophorem Ma- 
terial in einer SchwermetallhuUe oder aus einem 
mit pyrophorem Material bescfaichteten Schwer- 
metalUcem besteht 

5. Gefechtskopf nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, daB die stabformigen 
Wirkkorper (10; 36) einen hexagonalen Querschnitt 
aufweisen. 

6. Gefechtskopf nach einem der AnsprUche I bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, daB die stabformigen 
Wirkkorper (10; 36) heckseitig jeweils mit einem 
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Leitwerk (30) versehen sind. 

7. Gefechtskopf nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der Gefechtskopf (53) 
zusatzlich zu dem richtbaren Wirkteil (34) minde- 
stens ein weiteres Wirkteil (35) aufweist 5 

8. Gefechtskopf nach Anspruch 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das weitere Wirkteil (35) aus einer 
zentralen Verteilerladung (37) und einem um diese 
Ladung (37) koaxial angeordneten Zyiinder(38) aus 
einem pyrophoren Werkstoff besteht 10 

9. Gefechtskopf nach Anspruch 4 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der pyrophore Werkstoff aus 
Mg. MgAl, Ti, Ts Oder einer Mischung aus diesen 
Materialien besteht 

10. Gefechtskopf nach einem der Anspruche 1 bis 9, 15 
dadurch gekennzeichnet, da6 die SprengstoffhuUe 
(5) des richtbaren Wirkteiles (1 ; 34) jeweils durch 
Danunkorper (19*26) mit darin enthaltenen 
Schneidladungen (27) unterbrochen ist, und daB so- 
wohl die jeweils zwischen zwei Dammkorpem 20 
(19—26) befmdiichen Sprengstoffsegmente 
(11—18) als auch die Schneidladungen (27) mittels 
entsprechender Zunder (28) individuell zundbar 
sind 

lU Gefechtskopf nach Anspruch 10, dadurch ge- 25 
kennzeichnet, dafi die Gefechtskopfhulle (2) im Be- 
reich der Schneidladungen (27) Sollbnichstellen 
(29) aufweist 

12. Gefechtskopf nach einem der Anspnlche 1 bis 

11. dadurch gekennzeichnet daB die das liditbare 30 
Wirkteil (1; 34) umgebende GefechtskopfhiUle (2) 
aus einem Material hoher Verdammung besteht 
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